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(54) CIRCULATEUR POUR FLUIDE DESTINE A REALISER UN ECHANGE THERMIQUE. 



(57) Ce circulateurcomporte: 

un corps profile (18) dont la section presente au moins 
une alveole (19), 

des moyens (20) permettant de fermer de maniere etan- 
che chaque extremite du corps profile (18), et 

une entree permettant rintroduction au niveau d'une al- 
veole (19) d'un liquide, et 
• une sortie pour la sortie du iiquide hors du circulateur, 
«r- la sortie etant disposee de telle sorte que le liquide circule 

<dans le circulateur entre I'entree et la sortie. 
Application a la realisation d'evaporateurs de groupes 
i frigorifiques. 
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La presente invention concerne un circulates pour 
flu.de destine a reiser un Echange thermique. On 

the'rIT " ClrCUlateUr dans 1" d±.po.it±fe 

thermodynamrques tela par exemple un dispositif de 

ltT 19 T ati ° n ° U P ° mPe ^ ChalSUr - DanS un s ^^e 

rEfrrgErant, un tel circulateur est aussi appele 
evaporateur. H 

L'homme du metier connait differents types 
d'evaporateurs comme par exemple les evaporateurs a 
10 axlettes ou bien les Evaporateurs a cuve simple enveloppe 
ou bxen encore a cuve double enveloppe. Ces differents 
types d- Evaporateur permettent une bonne refrigeration ou 
une bonne absorption de calories. L ' utilisateur de tel ou 
tel type d • Evaporateur dEpend de cri teres comme par 
15 exemple le rendement, le prix de revient du groupe 
thermodynamique, 1 • encombrement , etc... 

La prEsente invention a pour but de fournir un 
nouveau type d ■ Evaporateur . Get Evaporateur sera de 
prEfErence facile a rEaliser et aura un prix de revient 
peu elevE. Avantageusement, il pourra s • adapter facilement 
a diffErentes contraintes d - encombrement ou a diffErentes 
formes d' enceintes a rEfrigerer. 

A cet effet, le circulateur pour fluide destinE a 
realiser un Echange thermique qu'elle propose comporte : 

un corps profilE dont la section prEsente au moins 
une alvEole, 

des moyens permettant de fermer de maniere Etanche 
chaque extrEmitE du corps profilE, et 

un e entrEe permettant 1 'introduction au niveau 
d'une alvEole d'un liquide, et 

une sortie pour la sortie du liquide hors du 
circulateur, la sortie Etant disposEe de telle sorte que 
le liquide circule dans le circulateur entre 1- entrEe et 
la sortie. 

35 Un circulateur selon 1- invention prEsente 

Plusieurs avantages. II est facile a rEaliser, d'un prix 
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de revient peu eleve et peut s- adapter a de nombreuses 
configurations g6ometriques . 

En effet, pour realiser un tel circulateur, il 
suffxt de couper un profile alveolaire a la longueur 
5 souhaitee, usiner une entree et une sortie ainsi que 
d-eventuels passages entre les alveoles pour pouvoir 
realiser une circulation d'un fluide caloporteur et enfin 
realiser une etancheite au niveau de chaque extremite du 
corps profile. II y a done peu d- operations pour obtenir 
10 un evaporateur, oelles-ci sent relativement simples et les 
composants mis en oeuvre ne sont pas onereux. II en 
resulte done un cout de revient pour un circulateur 
complet peu eleve. 

De plus, la forme du profile peut etre choisie en 
15 fonction de la forme de 1 ■ environnement . Le circulateur 
s'adapte alors au mieux aux contraintes d'espace 
existantes . 

Le circulateur selon 1 • invention peut fonctionner 
avec une seule alveole. Toutefois, pour un meilleur 
20 rendement energetique, un tel circulateur comporte au 
moins deux alveoles et chaque paroi separant deux alveoles 
est entaillee a 1 ■ une de ses extremites af in de creer une 
communication avec 1' alveole voisine. 

Pour realiser l'etancheite au niveau des 
25 extremites du profile, le circulateur presente par exemple 
une plaque dont la forme correspond sensiblement a la 
section du profile et qui est fixee, par exemple soudee, a 
chaque extremite du profile. 

Une autre forme de realisation prevoit, pour un 
3 0 circulateur comportant au moins deux alveoles, qu'un 
bouchon est dispose au niveau d ■ une entaille de maniere a 
fermer de maniere etanche les deux extremites 
correspondantes des deux alveoles mises en communication 
et qu'un bouchon fermant une seule alveole ferme le 
35 profile au niveau de 1 ■ entree et au niveau de la sortie. 

Avantageusement, le profile comporte en outre des 
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alveoles, de preference de section circulate, permettant 
notamment la fixation du circulateur. 

Pour permettre un meilleur echange thermigue entre 
un fluxde caloporteur circulant dans 1 ■ alveole au nombre 
d'au moins une, le profile presente de preference des 
ailettes sur sa face exterieure . 

Dans une forme de realisation prefer6e du 
drculateur pour fluide selon !• invention, les entree et 
sortie sont realisees par un alesage transversal mettant 
10 en communication une alveole avec l'exterieur. 

Le materiau utilise pour realiser le profile d • un 
circulateur tel . que decrit ci-dessus est avantageusement 
un allege d« aluminium, ce materiau est relativement 
leger, se laisse bien extruder pour realiser des profiles 
15 est soudable et est d'un prix de revient peu eleve. 

De toute facon, 1' invention sera bien comprise a 
l'aide de la description qui suit en reference au dessin 
schematique annexe representant a titre d ■ exemple non 
lxmitatif une forme de realisation d'un evaporateur selon 
20 1' invent ion. 

Figure 1 montre en coupe longitudinale un ensemble 
refrigere comportant un evaporateur selon 1- invention, 

Figure 2 est une vue de derriere de 1- ensemble 
represents a la figure 1, un couvercle ayant ete retire 
25 pour montrer 1 ' inter ieur de 1' ensemble, 

Figure 3 est une vue a echelle agrandie en 
perspective eclatee d'un Evaporateur selon 1' invention, et 
Figure 4 est une vue en coupe longitudinale a 
travers 1 ' evaporateur de la figure 3. 
30 Les fi <? u res 1 et 2 montrent un exemple 
d 1 application pour un circulateur pour fluide selon 
1- invention conforms ici en evaporateur . Dans cette 
application, un tonneau 2 monte sur un pied 4 sert 
d' enceinte refrigeree. Un groupe frigorifique non 
represents permet de refroidir 1'interieur du tonneau 2 
Sur les figures 1 et 2. senls 



Sur les figures 1 et 2, seals sont represents 
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evaporateurs 6 et Ipq -i-„k„i 

ec xes tubulures 8 permettant 

1- alimentation et le retour d • un fluide caloporteur. 

A 1 ' interieur du tonneau 2 se trouve un conteneur 
rempli d'une boisson, tel par exemple du vin Ce 
conteneur 10 est par exemple un ensemble compose d ■ une 
outre souple en plastigue polyethylene basse densite 
multicouches, suremballee en carton. L ' outre comporte un 
goulot adapte a la fois a son remplissage et a recevoir un 
robinet 12 scelle, destine au service. La parol en matiere 
synthetique multicouches permet une bonne conservation de 
la boisson car elle est une barriere a 1-eau, aux gaz, aux 
odeurs exterieures ainsi qu'a la lumiere visible et aux 
ultraviolets. Le suremballage en carton renforce les 
qualites physiques de 1- outre, il presente de preference 
15 une forme parallelepipedique qui lui confere des qualites 
de maniabilite, de stockage et de manutention 
exceptionnelles. Dans cette utilisation, le fait 
d'associer un conteneur 10 non traditionnel de 
conditionnement du vin a un tonneau comportant un systeme 
20 autonome de refrigeration permet d'une part de placer le 
conteneur 10 dans une presentation traditionnel le et 
valorisante du vin et d' autre part de servir ce dernier a 
sa temperature. ideale de degustation. 

Une conduite 14 est prevue pour amener le vin 
sortant du robinet 12 jusgu'a un robinet 16 place sur le 
tonneau 2. 

Les figures 3 et 4 montrent plus en detail un 
^vaporateur 6 tel qu' utilise dans le dispositif des 
figures 1 et 2 . 

30 L'evaporateur 6 represents ici comporte un corps 

profile 18 et deux plaques d ■ extremites 20. Sur la figure 
3, seule une plaque d'extremite 20 a ete representee. 

Le corps profile 18 presente une section de forme 
g^nerale en arc de cercle. Sur cette section en arc de 
cercle, on trouve quatre alveoles 19 de forme oblongue 
Les deux bords longitudinaux du corps profile presentent 



25 



BNSDOCID: <FR 277B973A1 J_> 



2778973 



15 



des saillies 22 s • etendant radialement vers l'exterieur si 
l'on considere 1 • arc de cercle evoque plus haut. Un trou 
traversant 24 est realise dans chacune de ces saillies 22. 
Comme on peut le voir sur la figure 2, ces saillies 22 et 
5 trous 24 servent a la fixation de 1 • evaporateur 6 sur la 
parol interne du tonneau 2. 

Des - ai lettes 26 sont realisees sur les deux 
grandes surfaces externes du profile 18. Elles sont 
destin6es a favoriser l'echange thermique entre un fluide 
10 caloporteur circulant a 1'interieur des alveoles 19 et 
l'exterieur, c'est-a-dire ici le volume interieur du 
tonneau 2 . 

Le corps profile presentant quatre alveoles 19, ii 
y a done trois parois 28 realisant une separation entre 
deux alveoles 19 voisines. Chacune de ces parois 28 est 
entaxliee a l'une de ses extremites (figure 4 ) . On a alors 
troxa entailles 30 realisees par exemple par fraisage, 
permettant de mettre en communication les quatre 
alveoles 19. 

20 Pour Permettre une circulation d'un fluide 

caloporteur, les entailles 30 des parois de separation 28 
sont realisees alternativement a une extremite ou a 
1' autre extremite du corps profile 18. 

Comme on 1 • apercoit sur la figure 4, une entree 32 
2 5 et une sortie 34 sont prevues dans le profile 18. II 
s'agit de percages transversaux realises au niveau d'un 
bord longitudinal du corps profile 18 et a proximite d'une 
extremite de ce corps. L' entree 32 et la sortie 34 
debouchent chacune dans une alveole et sont placees a 
30 proximite de 1 'extremite du corps profile opposee a 
1' extremite de ce corps pres de laquelle se trouve 
l'entaille 30 correspondant a 1' alveole 19 dans laquelle 
1 'entree 32 ou la sortie 34 debouche. On a ainsi une bonne 
circulation du fluide dans 1 • evaporateur 6. Le fluide 
35 caloporteur circule alors sur sensiblement toute la 
longueur de chaque alveole 19 et il circule dans 
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alveole 19 dans une direction opposee h sa direction de 
circulation dans la ou les alveole (s) voisine(s). 

Les plagues d'extremites reprennent sensiblement 
la meme forme que la section transversale du corps profile 
5 18, Le contour des ailettes n'est pas repris mais on 
retrouve le contour des saillies 22. Ces plaques 20 sont 
de preference r£alis£es dans le meme materiau que le corps 
profile 18. II s'agit Ih avantageusement d'un alliage h 
base d' aluminium. Un tel alliage permet un bon ^change 
10 thermique tout en presentant un poids relativement faible. 
De plus, un tel alliage permet de realiser la fixation des 
plaques d ' extremites 20 par soudage. 

On trouve sur les plaques d ■ extremites 2 0 des 
trous 36 correspondant aux trous 24 des saillies 22 du 
15 corps profile 18. Comme on peut le voir sur la figure 3, 
un taraudage peut etre pr€vu dans les trous 3 6 et 2 4 pour 
la fixation de 1 ' evaporateur h 1 ■ interieur du tonneau 2. 

Ainsi par exemple, il est possible de prevoir k 
1' interieur du tonneau 2 des pattes de fixation munies de 
20 trous et disposees de telle sorte que les trous 36 des 
plaques d ■ extr6mites puissent faire face aux trous 
realises dans les pattes de fixation. 11 suffit alors, h 
I'aide de vis, de fixer 1 1 evaporateur h 1' interieur du 
tonneau. L 1 evaporateur est ensuite raccorde & 1 ' aide des 
25 tubulures 8 aux autres elements const ituant le groupe 
refrigerant destine & refroidir 1 • interieur du tonneau et 
le conteneur 10. 

L • evaporateur 6 decrit ci-dessus presente par 
rapport aux evaporateurs connus de nombreux avantages. 

30 Tout d'abord son prix de revient est relativement 

bas. En effet, la realisation d'un profile n'est pas 
onereuse et il suffit pour realiser 1 ■ evaporateur de 
couper h la longueur souhaitee un profile, de faire 
quelques soudures afin de realiser une etancheite aux deux 

35 extremites du profile, de tarauder eventuellement quelques 
trous de fixation et de percer une entree, et une sortie 
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pour du fluide caloporteur. Ceci montre egalement un 
second avantage de 1 ' evaporateur selon 1' invention , a 
savoir sa facilite de realisation. 

Le profile decrit ci-dessus est adapts & un 
5 tonneau. La courbure donn£e a la section du corps profile 
est calcuiee en fonctipn de la courbure du tonneau a 
l'interieur duquel vient se placer 1 ' evaporateur . Pour un 
tonneau de diametre different, il sera preferable 
d'utiliser un profile avec une courbure differente. 
10 L 1 invention decrite ci-dessus permet de facilement 
s f adapter & cette nouvelle forme de tonneau, II suffit en 
ef f et de prevoir un profile presentant la courbure 
adaptee. Les formes que l'on peut donner h un profile 
alveolaire tel que decrit ci-dessus sont trfes nombreuses 
15 et permettent de s ' adapter a toutes les formes d' enceintes 
S refrigerer. 

Par rapport & un evaporateur classique, 
1 1 6vaporateur selon 1 1 invention permet aussi, pour un 
volume interne donne d'un tonneau de placer ci l'interieur 
2 0 de celui-ci un conteneur 10 de forme paralieiepipedique de 
taille plus importante. Ceci est du au faible encombrement 
du corps profile et & 1 1 adaptation de la forme de ce corps 
profile h la forme de la paroi de 1' enceinte, 

Les trous realises dans les saillies sont de 
25 preference traversants et constituent done eux aussi une 
alveole. Comme indique ci-dessus, ces trous permettent en 
effet la fixation de 1 ■ evaporateur sur les parois. Mais, 
ils presentent d'autres avantages. lis permettent 
notamment un gain de poids par rapport & des saillies 
30 pleines. Ils permettent egalement d'eviter des retassures 
au cours de la realisation du profile. 

La description faite ci-dessus fait reference h un 
evaporateur d'un groupe refrigerant. Bien entendu, on 
pourrait utiliser 1 * invention pour realiser une piece 
35 equivalente dans une pompe & chaleur. 

Comme il va de soi, 1 ■ invention ne se limite pas h 
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la forme de realisation decrite ci-dessus h titre 
d' exemple non limitatif ; elle en embrasse au contraire 
toutes les variantes. 

Ainsi, un des avantages de 1 1 invention est de 
5 pouvoir s ' adapter h de nombreuses formes d' enceintes a 
r<§frig£rer. Le corps profile peut done presenter des 
formes les plus diverses. La section du profile ne 
presente pas forcement une forme en arc de cercle. On peut 
avoir une forme plane, une forme en equerre, une forme en 
10 escaliers, etc... 

Le nombre d' alveoles peut etre modifie en fonction 
des impSratifs techniques. On peut n' avoir qu'une seule 
alveole mais on peut aussi avoir un plus grand nombre 
d* alveoles que representees au dessin. 
15 La fermeture des extremites du corps profile est 

r£alis£e ici & 1 1 aide de plaques d' extremites venant se 
fixer sur le corps profile. On peut egalement prevoir des 
bouchons qui viennent boucher 1 1 extremite des alveoles. Si 
le corps profile pr6sente plusieurs alveoles, on placera 
2 0 par exemple un bouchon au niveau de chaque entaille 
realisee. Ce bouchon realisera l'etancheite au niveau de 
deux alveoles. Au niveau de 1' entree et de la sortie, on 
prevoiera un bouchon ne fermant qu'une seule alveole. 

Le materiau utilise dans 1' exemple ci-dessus n'est 
25 donne qu'& titre indicatif. Un acier ou, pourquoi pas une 
matidre synthetique, peuvent egalement etre utilises. 

La presence de saillies sur le corps profile est 
optionnelle. En effet f on peut prevoir d 1 autres moyens 
pour permettre la fixation de 1 ' evaporateur sur une paroi. 
30 On pourrait par exemple munir les plaques d f extremites de 
moyens de fixation. 
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RE VEND I CAT IONS 

1. Circulateur pour fiuide destine a r^aliser un 
^change thermique, caracterise en ce qu'il comporte : 
5 un corps profile (18) dont la section presente au 

moins une alveole (19), 

des moyens (20) permettant de fermer de manifere 
etanche chaque extr^mite du corps profile (18), et 

une entree (32) permettant 1 1 introduction au 
10 niveau d'une alveole (19) d'un liquide, et 

une sortie (34) pour la sortie du liquide hors du 
circulateur (6), la sortie (34) etant dispos^e de telle 
sorte que le liquide circule dans le circulateur (6) entre 
1' entree (32) et la sortie (34). 
15 2. Circulateur pour fiuide selon la revindication 

1, caract£ris6 en ce qu'il comporte au moins deux alveoles 
(19) et en ce que chaque parol (28) s6parant deux alveoles 

(19) est entaillee a l'une de ses extr6mit£s afin de cr£er 
une communication avec 1 ' alveole voisine. 

20 3. Circulateur pour fiuide selon l'une des 

revendications 1 ou 2, caract6ris6 en ce qu ' une plaque 

(20) dont la forme correspond sensiblement Si la section du 
profile (18) est fix6e, par exemple soud^e, & chaque 
extr§mit£ du profile (18). 

25 4. Circulateur pour fiuide selon la revendication 

2, caract6ris6 en ce qu'un bouchon est dispose au niveau 
d'une entaille (30) de manidre & fermer de mani^re 6tanche 
les deux extr6mit6s correspondantes des deux alveoles (19) 
mises en communication et en ce qu'un bouchon fermant une 

30 seule alveole ferme le profile au niveau de 1' entree et au 

niveau de la sortie, 

5. Circulateur pour fiuide selon l'une des 

revendications 1 & 4, caract£ris£ en ce que le profile 

(18) comporte en outre des alveoles (24 ), de preference de 
35 section circulaire f permettant notamment la fixation du 

circulateur (6). 
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6* Circulateur pour fluide selon 1 * une des 
revendications 1 & 5, caract6ris6 en ce que le profile 
(18) presente des ailettes (26) sur sa face exterieure. 

7. Circulateur pour fluide selon 1 1 une des 
5 revendications 1 h 6, caracterise en ce que les entree 

(32) et sortie (34) sont realisees par un al£sage 
transversal mettant en communication une alveole (19) avec 
1 1 ext^rieur . 

8. Circulateur pour fluide selon 1 1 une des 
10 revendications 1 & 7, caracterise en ce que le profile 

(18) est re§alis6 dans un alliage d 1 aluminium. 
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FIG 3 
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